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1 TEHNIČNI DEL 

1.1 SPLOŠNI OPIS 

Obravnavani objekt je vrtec. Predvideni objekt predstavlja novogradnjo štirioddelčnega vrtca ob 
osnovni šoli in telovadnici v svetem Tomažu. 

Napajanje bo izvedeno iz obstoječe priključno merilne omarice na obstoječi osnovni šoli. Napajanje 
je izvedeno iz TP Tomaž 2 (t-514) izvod šola. Dovod do obstoječe osnovne šole je izveden z 
obstoječim kablom NAYY-J 4×70mm2, 0,6/1kV. 
 
Za napajaje objekta se uporabi nov kabel  NAYY-J 4×70mm2. Kabel bo položen direktno v zemljo 
razen pri križanju povoznih ali utrjenih površin, kjer bo položen v zaščitni cevi PVC Φ110. 
Trasa predvidenega NN priključka je razvidna iz situacije P003-100. 
 

1.2 OSNOVNI PODATKI 

Naziv:    NN kabelski priključek 230/400V  
Nazivna napetost:  230/400 V 
Tip in presek kabla:  NAYY-J 4×70mm2,  0.6/1 kV 
Dolžina trase:   90m 
Dolžina kabla:   100m 
Investitor:    Občina Sveti Tomaž 

1.3 ARGUMENTACIJA ZA PREDVIDENE PRESEKE VODNIKOV 

Za napajanje predvidenega objekta z električno energijo se izvede nov  nizkonapetostni priključek 
230/400V. Napajan bo iz obstoječe priključno merilne omare na OŠ. Za nizkonapetostni kabelski 
priključek bo uporabljen  novi  kabel NAYY-J 4×70mm2 0,6/1kV. V TP Tomaž je izvod varovan z 
varovalkami 80A.  

a) Obtežbe 

Skupna konična moč objekta znaša:  

kWPk 26=  

Maksimalna tokovna obremenitev vodnikov je računana po formuli: 
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ϕcos3 ⋅⋅
= , kjer so 

Ib – izračunana tokovna obremenitev vodnika [A] 
Pins – inštalirana moč objekta [kW] 
Pk – konična moč objekta [kW] 
Un – nazivna napetost [V] 
cosϕ – faktor moči (0,95) 

b) Kontrola termične obremenitve vodnika 

Kontrola termične obremenitve vodnika pri enopolnem kratkem stiku ni potrebna, saj v tem primeru 
varovalke pregorijo dovolj hitro in vodniki niso termično ogroženi. 
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c) Kontrola pregoretja varovalk 

Kontrola pregoretja varovalk je narejena za primer enopolnega kratkega stika med faznim in PEN 
vodnikom. 

Minimalni tok enopolnega kratkega stika izračunamo po enačbi: 
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k

⋅

⋅
=

3

95,0
min , kjer so 

Un - nazivna napetost [V] 
Zs - impedanca zanke Zs=Ztr+Zv [Ω] 
Ztr - impedanca transformatorja [Ω] 
Zv - impedanca voda [Ω] 

Za faktor pregoretja varovalke mora biti izpolnjen pogoj: 

5,2min ≥=
v

k

I
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Iv - tok varovalke [A] 

Tabela tokov: 
 

 
tokovodnik 

0,6/1 kV 
Id  

[A] 
Ib  

[A] 
Iv  

[A] 
Z  

[ΩΩΩΩ] 
Ik  

[A] 
k 

Šola NAYY-J 4×70 175 79,4 80 0,329 666 8,33 
Vrtec NAYY-J 4×70 175 32,3 80 0,439 499 6,24 

 
Id - dopustni tok vodnika [A], 
Ib - bremenski tok vodnika [A], 
Ik - kratkostični tok v točki odjema [A], 
Iv - nazivni tok varovalke [A], 
k - faktor pregoretja varovalke, 
Z - impedanca transformatorja + impedanca voda do točke odjema [Ω]. 

d) Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti 

Padec napetosti računamo po naslednji enačbi: 

2

5 )(10
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=

∑
γ

, kjer so 

us(%)  - padec napetosti na koncu voda [%] 
γ  - specifična prevodnost vodnika [Sm/mm2] 
A  - presek vodnika [mm2] 
U  - medfazna napetost [V] 
ki  - faktor induktivnosti vodnika [/] 

∑ ⋅ )( lP  - moment moči [kWm] 

Faktor induktivnosti vodnika: 

)(arccos1 ϕtg
r

x
ki ⋅+=  

cosϕ - faktor moči (0,95) 
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x - specifična induktivna upornost vodnika [Ω/km] 
r - specifična delovna upornost vodnika [Ω/km] 

Tabela padcev napetosti: 
 

 tokovodnik  
0,6/1 kV 

l  
[m] 

n P  
[kW] 

u%  ki 

Šola NAYY-J 4×70 260 1 52,24 3,57 1,06 
Vrtec NAYY-J 4×70 100 1 21,24 4,13 1,06 

 
Distributer električne energije mora v skladu z “Uredbo o splošnih pogojih za dobavo in odjem 
električne energije “ zagotavljati padec napetosti manjši od 10%. Dejanski padec napetosti do 
PMO vrtca znaša 4,13%  in je manjši od dovoljenega. 
 
l - dolžina tokovodnika [m], 
* - upoštevana celotna dolžina NN kabla 
n - število odjemalcev v točki odjema, 
u% - skupni padec napetosti do točke odjema [%], 
P - moč v točki odjema [kW], 
ki - faktor induktivnosti. 

1.4 IZVEDBA DEL ZA NN PRIKLJUČEK 

NN priključek vrtca bo izveden iz obstoječe priključno merilne omarice na OŠ. Priključek bo 
izveden s kablom NAYY-J 4×70mm2 0,6/1kV. Kabel bo priključen na varovalčno podnožje v 
obstoječi PMO. Kabel bo položen direktno v zemljo, razen pod povoznimi oz. utrjenimi površinami, 
kjer bo položen v zaščitno cev Φ110mm, ki bo obbetonirana.  
Priključno merilna omarica za potrebe vrtca bo prostostoječa ob objektu, kot je prikazano v situaciji 
P003-100. V PMO bo izvedeno merilno mesto za vrtec. Vgrajena bo naslednja oprema: 

• indirektni trifazni števec delovne in jalove energije z dajalnikom impulza LANDIS GYR GYR 
ZMF120ACTFS2, 

• komunikator LANDIS GYR AD_FP91D140, 
• varovalčni ločilnik NH00/3p s tarifnimi  varovalkami 50A, 
• odvodniki prenapetosti 320V, odvodni tok Iimp=10kA, Imax=100kA (10/350µs), odzivni čas 

<25ns, 
v skladu z enopolno shemo P003-101. 
 
Razvod do ostalih porabnikov bo izveden v razdelilniku RP.  

1.4.1 Gradbeni del 

Zemljišče na katerem se bodo vršila gradbena dela spada po oceni v III. kategorijo zemljine. V 
kolikor se pri izvedbi del ugotovi drugače, je potrebno popraviti predračun. 
Pred izvedbo del je potrebno vse bližnje komunalne vode zakoličiti. Vse prekopane površine je 
potrebno po končanju del spraviti v prvotno stanje. 
 

1.4.2 Elektromontažni del 

Kabel bo položen v jarek globine 0,8 m in širine 0,5 m, kot je prikazano v grafičnih prilogah. V 
globini 0,3 m bosta ohlapno položena opozorilna trakova. Na delih trase kjer bo položen 
ozemljitveni valjanec bo le ta položen cca. 15 cm nad posteljico iz mivke. 
Pri polaganju kabla je potrebno paziti, da se ne poškoduje zunanji plašč in na največjo silo 
vlečenja ter najmanjši polmer krivljenja: 
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Kabel 0,6/1 kV Polmer krivljenja 
[mm] 

Največja sila vlečenja [N] 
za plašč kabla           za vodnike 

 PVC kabli (12×D) 0,5×D2 3×ΣAAl 
NAYY-J 4×70 420 6125 8400 

 
D - zunanji premer kabla [mm] 
ΣAAl - vsota presekov vodnikov [mm2] 
 
Na začetku in na koncu kablov bodo izvedene kabelske rezerve za primer okvare kabelskih 
koncev. Kabelski konci bodo zaključeni s kabelskimi glavami. 

Po navodilih proizvajalca se lahko kabel s PE plaščem polaga pri temperaturi okolice nad +5° C 
brez predhodnega segrevanja. 
Pred pričetkom gradbenih del mora investitor zagotoviti zakoličbo vseh komunalnih vodov v zemlji 
ob, pod ali nad traso novega kablovoda. V bližini komunalnih vodov se morajo izkopi izvajati ročno.  

1.4.3 Preizkus kabla in atest 

Pred priključitvijo kabla je potrebno izvesti napetostni preizkus kabla. 
Izvajalec montažnih del mora ob tehničnem pregledu dostaviti ateste proizvajalca kablov in 
poročila o meritvah upornosti izolacije med faznimi vodniki in nevtralnim vodnikom.  
 

1.5 ZAŠČITA 

1.5.1 Nadtokovna zaščita 
 
Kabla bosta pred kratkim stikom in preobremenitvijo varovana v NN omarici TP Tomaž 2 izvod šola 
z varovalkami velikih izklopnih moči, jakosti 3 × 80 A.  

1.5.2 Zaščita pred atmosferskimi prenapetostmi 

Za zaščito pred atmosferskimi prenapetostmi bodo uporabljeni energijski kovinsko-oksidni 
odvodniki prenapetosti razreda I 320V odvodni tok Iimp=10kA, Imax=100kA (10/350µs), odzivni čas 
<25ns. Na odvodnike prenapetosti bodo priključeni fazni vodniki, PEN vodnik pa bo ozemljen. 
Odvodniki prenapetosti in PEN vodnik bodo priključeni na ozemljitev objekta. Prenapetostni 
odvodniki bodo montirani v vseh razdelilnikih objekta. 

1.5.3 Zaščita pred električnim udarom 

V TP Tomaž 2 je izveden sistem združene ozemljitve, ki je dimenzioniran, tako da  omogoča TN 
sistem v NN omrežju. V objektu bo izveden TN ozemljitveni sistem.  
Zaščito pred električnim udarom bo omogočal TN sistem ozemljevanja.  
 

1.6  KRIŽANJA IN PRIBLIŽEVANJA Z DRUGIMI KOMUNALNIMI NAPRAVAMI 

Pri navedenih in morebitnih drugih križanjih ter približevanjih komunalnih naprav je potrebno 
upoštevati soglasje prizadetih upravljavcev, veljavne tehniške normative in Tipizacijo za polaganje 
elektroenergetskih kablov 1 kV, 10 kV in 20 kV. 

1.6.1 Križanje cest  
 
Križanje bo izvedeno s prekopom cestišča oziroma dovozne poti in položitvijo kabla v plastično 
cev, po grafičnih prilogah. Položena bo plastična cev Φ 160mm, ki bo obbetonirana. Najmanjša 
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navpična oddaljenost od zgornjega roba kabelske kanalizacije do površine ceste je 0,8 m. 

1.6.2 Medsebojno približevanje energetskih kablovodov 

Medsebojni razmak kablovodov napetosti 1kV mora znašati najmanj 7cm, kablovodov različnega 
napetostnega nivoja pa najmanj 15 cm.  

1.6.3 Križanje in vzporedni potek s cevmi vodovoda in kanalizacije 

Križanje energetskega kabla 1kV s cevmi vodovoda in kanalizacije se izvede na oddaljenosti 0,5m 
oziroma 0.3m za priključni cevovod. Kabel bo položen v plastično cev ∅160mm v dolžini treh 
metrov na vsaki strani križanja.  

Pri vzporednem poteku energetskega kabla in cevi vodovoda ali kanalizacije je najmanjša 
dovoljena razdalja 0.3m od najbližjega temena vodovodne cevi. 

Energetski kabel mora biti od hidranta ali ventilske komore oddaljen najmanj 1,5m. 

1.6.4  Križanje in vzporedni potek s telekomunikacijskim kablom 

Križanje energetskega kabla 1kV in telekomunikacijskega kabla bo izvedeno na navpični 
oddaljenosti 0,5m. Kot križanja mora biti praviloma 90°, ne sme pa biti manjši od 45°. Če te 
oddaljenosti ni mogoče zagotoviti, je potrebno energetski kabel položiti v železno cev ∅159mm, 
dolžine 2 do 3m, telekomunikacijski kabel pa v plastično cev ∅160mm iste dolžine. Tudi v tem 
primeru razdalja ne sme biti manjša od 0,3m.  

Pri vzporednem vodenju energetskega kabla 1kV in telekomunikacijskega kabla mora znašati 
vodoravna oddaljenost najmanj 0,5m. 
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